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Padasjoen kunta
Lampdlaitoksen lunastuksen teknistaloudellinen tarkastelu

Selvitys

1 Johdanto

Tassa selvityksessa on tarkasteltu Padasjoen kunnan lamméntoimitussopimusta Nevel Oy:n kanssa,
jossa on arvioitu kaynnin perusteella lampdlaitoksen kuntoa ja jaljelld olevaa kayttoikaa seka tarkasteltu
lunastusmahdollisuuden kayttamisen taloudellista kannattavuutta ja siihen liittyvié asioita paatoksenteon
pohjaksi.

2 Nykytila ja lahtttiedot

2.1 Kaukoldammon jakelu ja myynti

Padasjoen kunta omistaa lammdonjakoverkoston ja kunnalla on [Ammdntoimitussopimus Nevel Oy:n
kanssa. Padasjoen kunnan vastuulla on taata kaukolammoén saatavuus yksityisten, yritysten ja kunnan
omistamille kiinteistdille. Kiinteistdjen tarvitsema kaukolampdmaéara on n. 10 GWh vuodessa, josta kun-
nan kaytén osuus on noin 45 % ja muiden 55 %.

2.2 Kaukolammon tuotanto

Kaukolampo tuotetaan Nevel Oy:n omistamassa kattilalaitoksessa, joka on valmistunut vuonna 2008.
Paakattilan polttoaineina ovat metsédhake ja palaturve. Kattilan nimellisteho on 2,5 MW, mutta savukaa-
supuhallinmuutoksen yhteydessa kattilasta on pystytty ajamaan 2,8 MW teholla.

Kattilalaitoksen paalaitteet on toimittanut Vaasan Kuljetuskanavat Oy. Hakkeella ja palaturpeella toimiva
paakattila on Laatukattila Oy:n valmistama (LAKA PS 2500). Varalla toimiva 6ljykattila on teholtaan 3,0
MW ja sen on valmistanut Vapor Oy. Lampolaitos on palanut joulukuussa 2015 ja se on rakennettu kat-
tiloita lukuun ottamatta uudelleen. Alun perin 3,0 MW:n varakattila sijaitsi kattilahuoneessa, mutta palon
jalkeen se on sijoitettu uuteen rakennukseen.

3 Kattilalaitoksen kunnon arviointi

Kattilalaitoksen kunnon arviointi on suoritettu laitoksella 16.8.2023. Tarkastuksessa olivat mukana Pa-
dasjoen kunnan edustajina Pekka Salonen ja Jouni Turunen, Nevel Oy:sta Markku Luomajoki ja A-Insi-
ndorit Teollisuus- ja talotekniikka Oy:std Kimmo Narhi. Liséksi paikalla olivat osan aikaa laitoksen puu-
polttoaineen toimituksesta vastaava Marko Pastila (Marko Pastila tmi) ja laitoksen kaytosta vastaava
Pertti Kehusmaa (PK-Séahkdpalvelut Oy).

3.1 Ajoneuvovaaka ja naytteenotto
Polttoainekuljetukset punnitaan ajoneuvovaa’alla. Polttoaineesta otetaan naytteet sdanndllisesti ja toimi-

tetaan analysoitavaksi Jyvaskylaan lampdarvon maaritysta varten.
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3.2 Polttoaineen vastaanotto, tankopurkaimet ja kolakuljetin kattilahuoneelle

Vastaanotto on osin maanalainen, kaksilohkoinen tankopurkainvarasto, kokonaistilavuudeltaan n. 300
m3. Purkaimen pohjaraappoja ei paassyt ndkemaan tarkastuksen aikana varaston pohjalta, koska va-
rasto oli tAynnda polttoainetta. Purkaimien hydraulisylinterien kiinnitykset perustuksiin ovat jareét ja akse-
leiden paksuus riittdvaa eika perustavanlaatuisia korjauskustannuksia varaston betonirakenteisiin ole
tarvetta tulevaisuudessa tehda. Normaalina huoltokohteena voi olla yksittaisten pohjaraappojen te-
rasosia.

Varaston pohjalla betonivalussa on etyleeniglykoli lammitysputkisto.

Kokoava kolakuljetin on hyvassa kunnossa, ketjut ja johteet lahes uuden veroisia. Kuljetin on koteloitu ja
ulkoisille pinnalle kerdantyva poély on helposti puhdistettavissa keskuspdlynimurilla. Kuljetin varustettu
asianmukaisin hatapysayttimin.

Varaston ovet ja varastorakennus on lahes uutta vastaavassa kunnossa.

V.

Kuva 1. Varaston sisdseina- ja kattorakenteet seka seinan filmivanerointi, jonka tarkoitus on estéaé polt-
toainekerroksen holvaantuminen.
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Kuva 3. Tankopurkaimen akseli.

Kokoava kolakuljetin on hyvasséa kunnossa, kolat, ketjut ja johteet ovat lahes uuden veroisia. Kuljetin on
koteloitu ja ulkoisille pinnalle kerdantyvéa poély on helposti puhdistettavissa keskuspélynimurilla. Kuljetin
varustettu asianmukaisin hatapysaytinvaijerein ja ruuhkarajavartijoin seka rajahdysluukuin, joiden ulos-
puhalluskanava on asianmukaisesti johdettu ulos hallista.
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Kuva 4. Kolakuljettimen kola, ketjut ja johteet.

Kuva 5. Pohjalammitysputkiston jakotukki.
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Pohjapurkaimien valuma-altaalliset hydraulikoneikot ovat asiallisessa kunnossa.

Kuva 6. Hydraulikoneikko

3.3 Polttoaineen sy6tt6 arinalle

Polttoaine syttetadn varastosta kolakuljettimella kattilan paalle kolakuljettimelle, josta se putoaa valiséi-
li6on. Kolan yldosan taittopaa on hyvassa kunnossa.

Kuva 7. Kolakuljettimen ylaosa.
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Valisailosta polttoaine sydtetddn kahdella stokeriruuvilla kattilan arinalle.

Kuva 8. Stokeriruuvit
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3.4 Arinan kunto

Liikkuva arina on ikdansa nahden kohtalaisessa kunnossa, muutama arinarauta on vaihdon tarpeessa.
Arinarautojen tarkastus ja vaihto on normaali vuosittainen huoltotoimenpide (yksi rauta maksaa n. 100
€/kpl ). Sekundaari- ja tertidari- ja kiertoilman syéttdaukot (reiat seinustoilla) arinan sisalla ovat ok.

Kuva 9. Arinaraudat

Kuva 10. Arinan sisapuoli
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Kuva 11. Muuraukset konvektio-osan alta ja arinan alapaéasta lahella kohtaa, jossa palamaton tuhka pu-
toaa markatuhka-altaaseen

Kuva 12. Tulipesan yldosa arinan paalta kuvattuna, josta savukaasut kulkeutuvat kohti konvektipintoja
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Tarkastuksessa mitattiin pistokokein kattilan seinamien vahvuuksia arinan paalta kattilan paaty- ja si-
vulevyista. Kuvassa 10 on kuva arinan paalta ylaviistoon, jossa savukaasut menevat konvektio-osalle.

Mitatut seindvahvuudet olivat tasaisesti eri seinilla ja korkeuksilla 9 ja 10 mm valilla (mittauskohtia yht. n
12 kpl). Kun huomioidaan mittauksen virhemarginaali n. 20 % ja kun alkuperainen seindvahvuus on kat-
tilavalmistajan mukaan 8 mm, niin seindmat ovat uutta vastaavassa kunnossa. Muissa samantyyppi-
sissa kattiloissa kayttéika saattaa olla yli 30 vuotta, joten mittaustulokset olivat oletusten mukaiset.

Kuva 13.

Kuva 14.
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Kuva 16. Arinan alaosa, josta tuhka putoaa méarkatuhkakuljettimelle
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Kuva 18. Arinan stokeripaadyn ylapaan “lippa”, jossa normaalia ian tuomaa karstoittumista, jonka vaiku-
tus kattilan toimintaan ja hyétysuhteeseen on mitatén
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Kuva 19. Kuvaussuunta arina yldosaan, jossa stokeriruuviaukot. Kuvan 16 "lipan” kohta on valonheitin-
kohdan ylapuolella.

Kuva 20. Kuva arinan alta kattilan pohjapaadysta.
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3.5 Konvektiopinnat

Kattilan konvektiopintojen rivat ovat hyvasséa kunnossa.

Kuva 22. Kattilan paalta, konvektio-osan viimeinen veto ennen kaasun virtausta multisyklonille
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A-Insindorit SELVITYS



43 A-INSINOORIT 15 @)

3.6 Puhaltimet

Savukaasu-, kiertokaasu- ja tertiaaripuhaltimet ovat hyvassa kunnossa. Huomioitava kuitenkin, etta seu-
raavan 10 vuoden aikana saattaa olla puhaltimien uusimistarvetta. Savukaasupuhallin on ulkoisesti hie-
man huonon nakdinen, puhaltimen &anté ja kuntoa kannattaa tarkastella laitoksen kaydessa.

Kuva 23. Palamisilmapuhallin

Kuva 24. Savukaasupuhallin
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3.7 llmaottoaukot ja ilmanvaihto

Kattihallin ilmanottoaukot ja niiden mekaaniset toimilaitteet ovat kunnossa paakattilahallissa ja varakatti-
lalaitoksessa. Kiertoilma-, tuloilma ym. ilmanvaihtoon liittyvét koneet ovat ok kunnossa.

HNNRERE N

|
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Kuva 25. Ison kattilahallin tuloilmaséaleikko toimilaitteineen

3.8 Instrumentointi

Instrumentointilaitteet on asennuttu siististi seinille ja kattilan p&éalle ja positioitu selkeasti. Kattilan paalla
on runsaasti tilaa myds korkeussuunnassa ja kaikki hatapysayttimet ja ohjauslaitteet on myds asianmu-
kaisesti merkitty.
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Kuva 26. Savukaasun jdannéshappimittaus, ABB

3.9 Multisykloni

Multisyklonia on jouduttu hieman pohjalta hitsaamaan. Talla hetkella se on sisalta ja ulkoa kunnossa.

Kuva 27. Kuva multisyklonin sisélta, paalta kuvattuna, huoltoluukun ollessa avoinna.

Padasjoen kunta
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3.10 Kattilan nuohous

Kattilaan on lisatty paineilmalla toimiva lisanuohousyksikk®é.

Kuva 28. Paineilmanuohousjakotukki.

3.11 Savukanavat ja piippu

Savukaasukanavat ovat hyvassa kunnossa. Savukaasun paastomittausyhteiden sijoituksessa ei ole
huomioitu tarvittavia suoria osuuksia.

Kuva 29. Savupiippu, savukanava ja paastomittausyhteet
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3.12 Markatuhkaus ja tuhkankerays

Markatuhkakuljetin ja tuhkakontti ovat ok. Tuhka kaytetaan metsalannoitukseen.

3.13 Kaukolampoputkistot ja pumput

Putkistot ja kanavat on rakennettu siististi kattilahuoneessa ja kaukoldammaon paapumput ovat hyvassa
kunnossa.

Kuva 30. Kaukolampdpumput 2 kpl taustalla, edessé sivuvirtasuodatin omalla kiertopumpulla kaukolam-
povedelle.
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Kuva 31. Putkisto on rakennettu ja kannakoitu asiallisesti kauttaaltaan kaikkien putkien ja kanavien
osalta. Keltaisella nékyy kolakuljettimen rajahdysluukun kanava ulos rakennuksesta. Toinen vastaava
on polttoainevarastossa kuljettimen alaosassa.
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3.14 Paisuntasadilio ja paineenpito

Paisuntasailidt, paineenpito ja vedenpehmennyslaitteisto on uutta vastaavassa kunnossa.

Kuva 32. Taustalla kaksi isompaa paisuntasailita punaisella. Edessa vedenpehmenninyksikké. Oike-
alla kattilahallin omakayttopiirin pumppu ja kalvopaisuntasailié (harmaa).

3.15 Omakayttopiiri

Kattilalaitoksen omakayttélammityksen (kattilahuoneen kiertoilmakojeet, [lammin kayttévesi, varaston
pohjan l[Ammitys ym.) alajakokeskus on tehdasvalmisteinen ja uutta vastaava.

Padasjoen kunta
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Kuva 33. Lampokeskuksen omakayttdpiirin alajakokeskus

3.16 Valvomo seké automaatio- ja sahkotila

Automaatio- ja sédhkétila on siisti ja tilan jadhdytyksen ilmalamp&pumppu on uusittu.

Kuva 34. Sahko- ja automaatiotila

Padasjoen kunta
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Kuva 35.Taajuusmuuttajat séhkotilassa selkeasti positioituna

3.17 Oljykattila

Varakattila on sijoitettu omaan rakennukseen, jossa sijaitsee myds varavoimakone. Kattila, poltin ja put-
kisto varusteineen ovat uutta vastaavassa kunnossa.

Kuva 36. Teholtaan 3,0 MW tulitorvituliputkikattila (Vapor) varustettuna Oilonin polttimella ja 6ljyn pump-
pauskeskuksella.
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Kuva 37. Varavoimakone 105 kVA, varakattilalaitosrakennuksen omassa huonetilassa

3.18 Oljyn varastointi ja polttoaineen purkupaikka

Oljyn varastointi ulkona valuma-altaallisessa sdiliéssa, 6ljyn varastointitilavuus 50 m3.

Kuva 38. Valuma-altaallinen 6ljysailio.

Padasjoen kunta
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Purkupaikka 6ljynerottimineen ja sulkuventtiilikaivoineen tayttaa lain vaatimukset ja on pelastusviran-
omaisen hyvaksyma. Purkupaikalla on selkeat ohjeet éljyauton kuljettajalle.

nevel

OLJYSAILION TAYTTOOHJE

5
|
|
|

* Tarkasta purettava litramaara

* Kytke ylitaytdnestin

* Tarkista tayttéputken puhtaus

* Kytke kiintea liitin

* Aukaise sdilién iimahana, jos sellainen Ioytyy

* Purun kaynnistyttyé varmista letkun ja liittimien tiiviys, seka ilman
poistuminen ilmaputkesta

* Valvo aina purkua asiakkaan sailion paassa, valmiina pysayttamaan
purku mahdollisimman nopeasti

* Purun jalkeen, varmista ettd tayttoputken korkki on kiinni ja lukittu,
jos mahdollista

* Sulje iimahana, mikali sellainen ISytyy

* Jata kuormakirja asiakkaalle

* Tarkista pois lahtiessasi purk 1 siistey

* Pyyhi mahdolliset roiskeet heti pois ja toimita dljyiset jatteet
oljyntorjuntavalineastiaan

TOIMINTAOHJEET OLJYVAHINGON SATTUESSA

* Keskeyta purku/tankkaaminen valittomasti

* Tee mahdollisuuden mukaan tarvittavat 6ijntorjuntatoimenpiteel
lisdvahinkojen ehkaisemiseksi. Oljyntorjuntavaiineet 1Sytyvat
tankkauspisteen vieresta.

- Soita 112 Nevel 040 193 531

* limoita tapahtuneesta Tapalia (Kayttdkeskus 020 790 4887)
* limoita tapahtuneesta esimiehellesi

Kuva 39.

Kuva 40. Oljyn purkupaikan viemarginnit.

Padasjoen kunta
SELVITYS
A-Insindorit



43 A-INSINOORIT 26 (@2

Oljyputket on asiallisesti johdettu varakattilaitokseen maanpinnan paalla.

Kuva 41.

3.19 Rakennusten kunto

Kaikki alueella olevat rakennukset (polttoainevarasto, kattilahalli ja varakattilaitos) ovat uutta vastaa-
vassa kunnossa.

Kuva 42.

Padasjoen kunta
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3.20 Dokumentaatio

Kattilalaitoksen dokumentaatio kayttéohjeineen on laaja ja selkeasti arkisto valvomohuoneeseen. Kaikki
viranomaistarkastuksiin liittyvéa dokumentaatio on kunnossa ja huolto-ohjelma on séhkdisena.

Kuva 43.

3.21 Automaatio

Automaatiojarjestelmand on Valmet DNA, jota voidaan hallita myds etayhteydell& Nevelin keskusvalvo-
mosta paakaupunkiseudulta. Valmet DNA on automaatiojarjestelméana yksi parhaimmista ja samalla
my0s kalleimmista tdman kokoluokan kattilalaitoksissa. Huomioitava, etta jos laitosta jatkossa hoidosta
ja kaytdsta vastaa kunta, tulee kayttajille todennakoisesti jarjestda Valmetin puolelta koulutusta ja mah-
dollisesti ohjelmistotukea.

Nayttékuvat ovat selkeita ja omille sivuille loogisesti jarjestetty.

=i 16/08.2023 09:44:58
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Kuva 44.
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Kuva 46.

3.22 Yhteenveto

Kattilalaitoksen kunto on erittéin hyva ja teknista kayttoikaa laitoksella kattila mukaan lukien on yli 15
vuotta. Tama edellyttda kuitenkin, etta kattilassa poltetaan kattilavalmistajan takuuarvoissa maérittele-
mi& polttoaineita ja polttoaineiden kosteus, palakoko ym. ominaisuudet ovat raja-arvojen mukaisia ja
laitosta kokonaisuudessa kaytetaan ja huolletaan kayttbohjeiden mukaisesti. Mikéli keséaikainen 1am-
mdntarve on pienta ja paakattilan teho putoaa paivatasolla pidemmaksi aikaa alle kattilatoimittajan maa-
rittdméan minikuorman, tulee nadina aikoina tuottaa lamp6a kaukolampdéverkostoon éljykattilalla. Talldin
my0s paakattilan muuraukset seka kattilan tulipesan ja konvektio-osien lammadnsiirtopinnat pysyvat pa-
remmassa kunnossa.
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4 Taloudellinen tarkastelu

4.1 Laskennan laht6tiedot
Laitoksen tuottama energiamaara laitoksen laskumittarissa on ollut n. 12 GWh vuodessa. Téastd maa-
résta kaukolampoverkoston lampohévididen osuus on ollut arviolta 13 % eli [Ammonmyynti asiakkaille

on noin 10,4 GWh. Kunnan kayton osuus kulutetusta kaukolammaosté on n. 45 % ja muiden asiakkaiden
55 %.

4.2 Investointikulut ja lAmmaodntuotannon vuosittaiset kustannukset

Investointikustannukset

Sopimuksen mukainen lammaontuotantolaitteiden lunastushinta 1.9.2024 on 186 000 €. Tahan arvoon
lisataan lisainvestoinnin osuus 96 328 €. Indeksikorotus huomioimalla naméa kustannukset ovat yh-
teensa noin 390 000 €.

Muita lunastukseen liittyvia kuluja ovat mm. lunastukseen liittyvat valmistelukulut seka lammdntuotan-
non yhtidittdminen, yhteensa 40 000 €.

Kattilalaitokseen on liséksi investoitava savukaasupuhdistin kiristyneiden p&astdrajojen alittamiseksi
1.1.2030 mennessa. Savukaasupuhdistimen (letkusuodatin) hinnaksi on arvioitu 300 000 €.

Olemassa olevan kaukolampoverkoston yhtidittémiskustannuksena laskelmissa on 300 000 €.
Muita investointikustannuksia ovat automaatiojarjestelmakustannukset n. 30 000 €.
Lisdksi kannattavuuslaskelmiin on siséallytetty "odottamattomat kulut” n. 40 000 €.

Laitoksen vuosittaiset Kiinteat kayttd- ja hoitokustannukset

Laitoksen kayttd- ja valvontakuluiksi esim. paikalliselta yrittajaltéa ostettuna on arvioitu 100 000 €. Vuosit-
taiset huolto- ja korjauskulut ovat tyypillisesti n. 1 %:n luokkaa uuden vastaavan laitoskokonaisuuden
hankinnasta ja vakuutukset n. 0,5 % investoinnista. Jos arvioidaan vastaavan uuden laitoskokonaisuu-
den investointihinnaksi n. 4,2 milj.€, on kyseiset kustannukset n. 40 000 € ja 20 000 €. Lisaksi lampdlai-
toksen vuosittaisiin kiinteisiin kustannuksiin on sisallytetty kunnan hallintokulut, 20 000 €.

Muuttuvat vuosikustannukset

Talla hetkella Nevelin energiahinta on sidottu palaturpeen, metsahakkeen ja kevyen polttodljyn hintaan.
Lisdksi hinta sisaltda kuukausittaisen perusmaksun 17 291 € (alv. 0 %). Talla hetkella naiden kokonais-
hinta laskelmissa on 64,42 €/ MWh (kesakuun 2023 toteutunut lasku).

Peruslaskelmassa, mikali kunta lunastaisi laitoksen, vuosittainen polttoainejakauma laskelmissa on 60
% metsahake (28,9 €/ MWh), 39% palaturve (20 €/ MWh) seka 1% kevyt polttodljy (127,9 €/ MWh).

Sahkon kokonaishintana on kaytetty 125 €/ MWh (12,5 snt/kWh).

Laitoksen omakayttdsédhkon maara on tyypillisesti n. 1 % luokkaa kehitetysté energiasta ja verkoston
pumppaussahko n. 1,5 %, joita on kaytetty laskelmissa.

Investointikulut on esitetty liitteessa 1.
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4.3 Kannattavuustarkastelumenetelmat

Kannattavuustarkastelussa investoinnin pitoaikana on kaikissa laskentatapauksissa kaytetty 15 vuotta
ja laskentakorkona 5 %. Jadnnosarvona laskelmissa 15 vuoden jalkeen on 100 000 €, mik& on kaytan-
ndssé kaukolampdverkoston arvo.

Kannattavuutta on tarkasteltu seuraavilla laskentamenetelmilla:

Takaisinmaksuaika ilmoittaa vuosina sen ajan, jolloin investointi maksaa itsensa takaisin. Laskenta seka
ilman korkoa (kohta 4) etta koron kanssa (kohta 5), jolloin takaisinmaksuajan laskennassa on otettu
huomioon rahan aika-arvo.

Annuiteettimenetelméassa perusinvestointi jaetaan pitoaikaa vastaaville vuosille yhté suuriksi padoma-
kustannuksiksi, jotka sisaltavat poistot ja kaytettavan laskentakorkokannan mukaiset korkokustannuk-
set. Saatavaa annuiteettia verrataan investoinnista vuosittain syntyviin nettotuloihin eli investointi on sita
kannattavampi, mitd paremmin vuosittaisilla nettotuloilla kyetaan kattamaan investoinnin pddomakus-
tannukset. (Suurempi arvo taulukossa kannattavampi).

Sisdisen koron menetelmassa investoinnin sisaista korkoa verrataan kaytettavaan laskentakorkoon.
Mitd suuremmaksi muodostuu sisaisen koron ja laskentakoron positiivinen erotus, sitd paremmin inves-
tointi kannattaa.

Nykyarvomenetelmassa investointivaihtoehto on edullinen, jos tietyn laskentakorkokannan mukaan dis-
kontattujen tulojen (tuottojen) nykyarvo on vahintaan yhté suuri kuin vastaava menojen nykyarvo. (Suu-
rempi arvo taulukossa kannattavampi).

4.4 Tulokset

Perustapauksella (Lunastus), jossa lahtbarvot ovat kohdan 4.2 mukaiset, lammdntuotannon omakustan-
nushinnaksi saadaan 49,1 €/ MWh (alv. 0 %). Tassa kokonaiskustannuksiin ei ole laskettu savukaasu-
puhdistimen investointia, joka taytyisi rakentaa viimeistadn vuoden 2029 lopulla.

Kannattavuuslaskelmassa (liite 2) kaukolammoén kokonaismyyntihinnaksi (energia+tehomaksu) perusta-
pauksessa (lunastus) on méaaritetty 85 €/ MWh (alv. 0 %). Energiateollisuus ry julkaiseman uusimman
tilaston (1.7.2023) mukainen verollinen keskihinta Suomessa on n. 95 €/ MWh (73 €/ MWh alv. 0 %). Ve-
rollinen hinta Suomessa vaihtelee paikkakunnittain n. 70 €/ MWh — 120 €/ MWh.

Mikali kunta paattaa myyda lunastamansa lampdlaitoksen ennen sen laskelmissa esitettya pitoaikaa 15
vuotta (jolloin laitoksen jadnndsarvo olisi nolla), on laitoksen arvioitu myyntihinta viela 5 vuoden pitoajan
jalkeenkin lunastuskustannuksen suuruinen.

Herkkyystarkasteluissa (A, B ja C) on muutettu seuraavia tekijoita tapauksittain:
Tapaus A:
- lammonmyynti lisdantyy 10 %

hakkeen hinta nousee 10 %

sahkon hinta nousee 10 %

lammadn myyntihinta nousee 10 %

letkusuodattimen investointi 300 000 €
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Tapaus B:
- lammoénmyynti vahenee 10 %

hakkeen hinta nousee 20 %

sahkon hinta nousee 20 %

- lammoén myyntihinta nousee 10 %

letkusuodattimen investointi 300 000 €

Tapaus C:
- myytava energiamaara vahenee 20 %

hakkeen hinta nousee 30 %

- s&hkon hinta nousee 20 %

- lammon myyntihinta nousee 20 %

- turpeenpoltto loppuu (ei saatavilla tai kielletty) -> hake 95 % ja polttodljy 5 %
- letkusuodattimen investointi 300 000 €

Tapauksen C riskit voivat olla realistisia seuraavin perustein:

Mikali kaukolammon myyntihinta nousee merkittavasti, kuluttaja on herkempi vaihtamaan kaukolammaon
esim. lampdpumppujarjestelmiin myds isommilla teollisuus, rivitalo- tai kerrostalokiinteistoilla (maalam-
poépumput, poistoilmalampdpumput) eli kokonaislammonmyynti vahenee.

Turpeen saatavuus huononee tai sen poltto kielletddn kokonaan. Talldin paapolttoaineena on pelkas-
taan hake, mika on kalliimpaa kuin turve. Hakkeen hintakin on ollut kovassa nousussa ja polttoaineen
hintaa on vaikea ennustaa, kun sen hintaan vaikuttavat pitkélti myds poliittiset paatokset. Juuri julkais-
tussa Suomen ymparistokeskuksen raportissa on tuotu esiin nakemys, etta keskeisin ymparistélle hai-
tallinen verotuki on puupolttoaineiden verottomuus. Tama enteilee selkeasti, ettd puupolttoaineillekin on
tulossa verokustannuksia.

Investoinnin korollinen takaisinmaksuaika tapauksessa C on 8,3 vuotta. Tama olisi ollut n. 10-15 vuotta
sitten kohtuullinen takaisinmaksuaika kiintean polttoaineen lammaontuotantolaitokselle. Talla hetkelld on
kuitenkin ilmassa enemmaéan epavarmuutta polttoaineen saatavuuden ja hinnannousun suhteen kuin
aiemmin ja lisdksi uudet polttamattomaan tekniikkaan perustuvat menetelmaét (esim. kaukolammon tuo-
tanto lampdpumpputekniikalla tai sdhkdkattila energiavarastoyhdistelmalld) yleistyvat ja kehittyvat niin,
etté pidempiaikaista kunnan sitoutumista omaan lammdntuotantoon on syyta harkita tarkoin.

Padasjoen kunta
A-Insindorit SELVITYS



43 A-INSINOORIT 2 @)

Tampereella 29.9.2023
A-Insin6orit Teollisuus- ja talotekniikka Oy

Kimmo Narhi

Suunnittelupaallikkd, DI

Energiatekniikka
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Tyo |[13621P23A Herkkyystarkastelu
A4 A-INSINOORIT Pvm [29.9.2023 - turvetta ei saatavilla
Laati [KINAR - myytava energia +10 % - myytavéa energia -10 % - myytavé energia -20 %
PADASJOEN KUNTA, KUUMAVESIKATTILALAITOS HAKE/TURVE 2,5 MW + POK 3 MW - hakkeen hinta +10 % - hakkeen hinta +20 % - hakkeen hinta +30 %
LITE 1 - s&hkon hinta +10 % - sahkon hinta +20 % - sahkon hinta +20 %
- energiamyyntihinta +10 % |- energiamyyntihinta +10 % |- energiamyyntihinta +20 %
- letkusuodatin - letkusuodatin - letkusuodatin
LAMMONTUOTANNON YKSIKKOKUSTANNUSLASKELMA Lunastus A B C
Lunastuksen pddomakulut:
Kattilalaitoksen (186 000 €) ja sen lisdinvestoinnin (96 328 €) arvioitu lunastusarvo 31.8.2024 + sopimuksen indeksisidonnaisuudet 390 000 390 000 390 000 390 000|€
Lunastukseen liittyvat lisakustannukset: yhtidittdminen, lunastuksen valmistelukulut, lupa-asiat ym. 40 000 40 000 40 000 40 000(€
Lainsdadanndlliset investoinnit (savukaasupuhdistin 1.1.2030 mennessa) 300 000 300 000 300 000|€
Lammaonjakoverkoston yhtidittdmiskustannus 300 000 300 000 300 000 300 000|€
Automaatiojarjestelmaén (Valmet DNA) liittyvat kulut: kayttéjien koulutus/etdvalvontayhteydet/lisenssien péivitys ym. 30 000 30 000 30 000 30 000|€
"Odottamattomat kulut" 40 000 40 000 40 000 40 000[€
Investointikustannukset yhteensa (alv. 0%) 800 000 1100 000 1100 000 1100 000(€
Laitoksen ja verkoston kiinteat kaytto- ja hoitokustannukset:
Laitoksen hoito ja valvonta 100 000 100 000 100 000 100 000(€
Huolto- ja korjauskulut 40 000 40 000 40 000 40 000(€
Vakuutukset 20 000 20 000 20 000 20 000(€
Hallintokulut, kunta 20 000 20 000 20 000 20 000(€
Kiinteat vuosikustannukset yhteensa (alv. 0%) 180 000 180 000 180 000 180 000(€
Muuttuvat kustannukset:
Energiamyynti (kaukolampd) 10 440 11484 9 396 8 352|MWh/a
Verkostohyottysuhde 0,87 0,87 0,87 0,87
Kattilaitoksella tuotettava energiaméara kaukolampdverkostoon (mittaus) 12 000 13 200 10 800 9 600|MWh/a
Paékattilan hyotysuhde 0,85 0,85 0,85 0,85
Varakattilan hyotysuhde 0,90 0,90 0,90 0,90
Metséhakkeen osuus 60,0 % 60,0 % 60,0 % 95,0 %
Palaturpeen osuus 39,0 % 39,0 % 39,0 % 0,0 %
Kevyen polttodljyn osuus 1.0% 1,0% 1,0% 50 %
Metséhakkeen hinta 28,9 31,8 34,7 37,6|€/MWh
Palaturpeen hinta 20,0 20,0 20,0 20,0|€/MWh
Kevyen polttodljyn hinta 127,9 127,9 127,9 127,9|€/MWh
Polttoainekustannukset yhteensé (alv. 0%) 371971 436 096 378 838 471 317(€/a
Sé&hkon hinta 12,5 13,8 15,0 15,0|snt/kWh
Laitoksen omakéayttdsahko 15 000 18 150 16 200 14 400(€/a
Verkoston pumppaussahko 22 500 27 225 24 300 21 600|€/a
Vuosittaiset kiintedt ja muuttuvat kustannukset yhteensa (alv. 0%) 589 471 661 471 599 338 687 317|€
Lammontuotannon omakustannushinta siséltden verkostohyétysuhteen (alv. 0 %) 49,12 50,11 55,49 71,60[€/MWh
Nevel, kesdkuun laskun loppusumma 38 734 € (alv. 0%), energiamaara 455 MWh:
Perusmaksu vuosi: 12 x 17 291 € (alv.0) 207 492 €
Energiamaksu kesakuun laskusta: (38 734 - 17 291) € / 455 MWh = 47,13 € MWh (alv. 0%) 565 530 €
Kokonaishinta (perus+energiamaksu) Nevel 64,42 €/MWh




Tyo |[13621P23A Herkkyystarkastelu
A4 A-INSINOORIT Pvm [29.9.2023 - turvetta ei saatavilla
Laati [KINAR - myytava energia +10 % - myytavéa energia -10 % - myytavé energia -20 %
PADASJOEN KUNTA, KUUMAVESIKATTILALAITOS HAKE/TURVE 2,5 MW + POK 3 MW - hakkeen hinta +10 % - hakkeen hinta +20 % - hakkeen hinta +30 %
LIITE 2 - s&hkon hinta +10 % - sahkon hinta +20 % - sahkon hinta +20 %
- energiamyyntihinta +10 % |- energiamyyntihinta +10 % |- energiamyyntihinta +20 %
- letkusuodatin - letkusuodatin - letkusuodatin

INVESTOINNIN KANNATTAVUUSLASKELMA Lunastus A B C
Tuotot
Kokonaismyyntihinta kaukolampoasiakkaille (energia+tehomaksu), alv. 0 % 85,00 93,5 93,5 102,0|€/MWh

Vuosittaiset tuotot yhteensé (alv. 0%) 887 400 1073754 878 526 851 904|€
Kokonaisinvestointi 800 000 1 100 000 1 100 000 1100 000(€
Jaannoésarvo 100 000 100 000 100 000 100 000|€
Laskentakorko 5% 5% 5% 5%
Investointiaika 15 15 15 15|a
1. Vertailu annuiteettimenetelmalla:
Investoinnin vuosiannuiteetti -77 074 -105 977 -105 977 -105 977(€/a
Vuosittaiset menot -589 471 -661 471 -599 338 -687 317(€/a
Energianmyyntitulot 887 400 1073754 878 526 851 904 |€/a
Jaanndsarvon vuosituotto 4634 4634 4634 4 634|€/a
Yhteensa 225 489 310 941 177 846 63 244[€/a
2. Vertailu nykyarvomenetelmalla:
Hankintakustannukset -800 000 -1 100 000 -1 100 000 -1 100 000|€
Vuosittaisten kustannusten nykyarvo -6 118 507 -6 865 844 -6 220 922 -7 134 119(€
Vuosittaisten tuottojen nykyarvo 9210909 11145199 9118 799 8842 472|€
Jaannosarvon nykyarvo 48 102 48 102 48 102 48 102|€
Yhteensa 2 340 503 3227 457 1845 979 656 455|€
3. Vertailu siséisella korolla:
Investoinnin hankintameno 800 000 1 100 000 1 100 000 1100 000(€/a
Vuotuinen nettotuotto 297 929 412 283 279 188 164 587|(€/a
Jaannosarvo 100 000 100 000 100 000 100 000(€/a
Sisainen korko (ilman poistoja) 36,9 % 37,2 % 24,5 % 12,6 %
Poistot ((investointi - jAdnndsarvo) / pitoaika) 46 667 66 667 66 667 66 667|€/a
Siséinen korko (poistot mukaan lukien) 26,0 % 43,3 % 30,9 % 19,6 %
4. Koroton takaisinmaksuaika 2,69 2,67 3,94 6,68|a
5. Korollinen takaisinmaksuaika 2,95 2,93 4,50 8,34|a




